未來戰爭與軍事變革　

第三週　「科技與軍事革新」--先發講義　　6/36
一、科技帶動軍事革命
1. 14世紀初期，教堂鳴鐘的鑄造技術被發現可用於鑄造大砲，此軍事用途並引發「砲兵革命」（Artillery Revolution）。戰略學家布洛弟（Bernard Brodie）觀察後指出：「早期的奠基者，鑄造鳴鐘用以傳達和平的訊息，……..但在不經意之間，卻為人類史上最可怕的武器製造，奠定了堅實的基礎」。
2. 軍事革命的概念：每當科技出現重大的突破與創新之際，包含武器裝備、作戰思維、觀念、準則、方法，以及軍隊組織結構等軍事事務也將相應地推陳出新，甚至還會造成戰爭型態或作戰形式的改變，於是科技進步帶動軍事改革與變革也就構成了人類軍事發展的特色，並將之稱作「軍事革命」。
3. 美國社會學者艾文．托佛勒從社會觀點說明人類軍事革命的形成如下：
「只有當一個新生文明崛起向舊文明挑戰，只有當整個社會都在自我轉化，迫使軍旅從科技、文化、組織到戰略、戰術、訓練、理論及後勤等各個層面都同時發生變化時，軍事革命才會出現。」

4. 軍事革命發展史：
	時     間
	軍    事    革    命    事    件

	14世紀
	步兵革命(Infantry Revolution)；長弓之使用

	15世紀
	火藥革命(Gunpowder Revolution)；步槍及火砲之使用

	16世紀
	堡壘革命(Fortress Revolution)；新型防禦工事之建造

	17世紀
	荷蘭、瑞典之戰術改革(線性戰術之使用)

	17-18世紀
	海上作戰革命(Sea Warfare Revolution)；風帆船艦與艦砲之使用

	18世紀
	法國大革命(The Great French Revolution)；法國軍事改革─拿破崙革命(Napoleonic Revolution)總動員作戰型式之運用

	18-19世紀
	工業革命(Industrial Revolution)；武器裝備互換零件標準化之大量生產、蒸汽動力機械之運用

	19世紀
	地面作戰革命(Land Warfare Revolution)；鐵路與電報之運用於地面作戰

	19世紀後期
	海軍革命(Naval Revolution)；渦輪引擎、長射程線膛砲裝備的金屬殼船艦之使用

	20世紀
	第一次世界大戰、第二次世界大戰；發展出聯合兵種協同作戰、擴張戰果戰術、戰略轟炸、無限制的潛艦作戰、航艦作戰、兩棲作戰
核武革命(Nuclear Weapon Revolution)；核子武器之使用
資訊革命(Information Revolution)；資訊科技之使用

	21世紀
	武器朝向智慧化、無人化、微型化發展；作戰型態朝向非對稱性、非接觸性、非線性、高效能聯合作戰發展


二、科技影響戰爭型態
1. 科技影響機動：
拿破崙（Napoleon）說：「行軍就是戰爭，迅速的行軍對於軍隊作戰產生有利的影響」，並且強調「迅速機動可以彌補軍隊數量的不足，戰爭的才能就是運動的才能，善於運動的軍隊必能獲得勝利」。
當歐洲第一條鐵路出現後，戰爭領域即增加了新變數，該因素於西元1866
年的「普、奧之戰」表露無遺，因為普軍在戰略上能迅速機動，展開外線作戰以形成有利態勢，實賴於工業進步後，發明並創造鐵路運輸的功勞。證明了科技增進了機動速度，有利於科技優勢之一方。
2. 科技影響指揮管制：
1867年貝爾（Bell）研製第一部電話機；1894年馬可尼（Gugielmo.Marconi）
發明了無線電報，可傳達9哩的距離。1901年，距離增加到3000哩以上，使戰爭進入新境界，科技上的進步奠定了近代軍事指揮的基本雛形。
    60年代美國首先提出了構建C3I指揮自動化系統的計畫。70年代美國投資
數百億美元，用於C3I系統的裝備研發，和陸、海、空C3I系統的構建，使之逐
步成為功能齊全的指揮自動化系統，使指揮官能了解和掌握的戰場即時情報，傳
輸到最高統帥部達成最佳的作戰指揮效果。
    C4I，即指揮、管制、通信、情報的自動化；作為指揮官及其各部隊之中央
神經系統，未來的作戰，指揮官只要坐在指揮所的大型電腦螢幕前，看到由衛星、
無人載具、偵察機、地面的特戰部隊等，傳回來整個戰場高傳真即時3D畫面，
就能精確的掌握敵軍動態，指揮部隊作戰。

3. 科技影響集中與速度：
孫子軍形篇言：「善攻者，動於九天之上」。九地篇：「兵之情，主速；乘人之不及，由不虞之道，攻其所不戒也」，由於資訊科技可加快「集中」與「速度」的相對優勢能力，深深影響著戰爭。
4. 科技促進戰場透明度：
    1991年波灣戰爭中，聯軍部隊24顆偵察衛星組成了涵蓋中東地區，24小時不斷的衛星偵察網，協助解決戰區內因複雜地形及地障造成之指揮及管制上構連的障礙，使戰場趨向透明化。
5. 科技帶動「軍事事務革命」：
    英國富勒（J.F.C. Fuller）將軍曾說：「國家和軍事組織一定要能適應環境，
只有適者始能生存。
    當我們很驚訝精準飛彈從窗口穿入準確擊中目標時，其實科技已帶來無限的
想像能力與可能性，也帶動了新一波的「軍事事務革命」。
· 根據1995年美國國防淨評估辦公室對「軍事事務革命」（Revolution in Military 
Affairs, RMA）所下的定義是：「軍事事務革命是由新科技的創新運用，結合軍事準則、戰法、組織理念、嶄新的調整所帶來的重大變革，並根本的改變了軍事作戰的本質與特性。」
· 軍事事務革命實踐須具備三項重要前提：技術發展、準則創新與組織調適。
三、科技引起軍事變革：
人類的戰爭型態也將出現由機械戰向資訊戰的大轉變，而在轉型、過渡階段發展中的戰爭型態，則可稱為資訊化戰爭。
1. 科技提昇軍事訓練：
    高科技訓練與制約，加上高科技精密武器，可說造就了全世界最先進的軍
隊，如美國三軍。。70年代，美軍發現一個新的訓練方法，名為「多元整合雷
射交戰系統」，令美國軍事演習從此改觀。由於大規模之戰術演習非常昂貴，模
擬訓練不僅可大為降低成本並且增進訓練效果。
2. 科技提昇後勤速度：
    所謂：「大軍未動，糧草先行」，是成功的後勤整備「先勝」的基礎。後勤資
訊系統從戰區中央指揮部至戰列部隊後勤資訊作業的完全鏈結，使軍事物資的流
動更加透明化、精準並在保修效能上大幅提昇。
3. 科技加強情蒐分析：
運用大量、高速且保密的電腦網路，將作戰單位連成一體通訊管道，司令部
與戰鬥部隊間可以實施資訊交流，並將原始資料轉換成相關的情報，並編組戰鬥並展開攻擊，以最適切的武器，摧毀敵之要害，達成上級所交付之任務。
4. 科技提昇精準導引：
    精確制導武器是隨著科技發展出來的。在第一次波灣戰爭中，美軍運用太空監偵、空中照相、監聽、截獲、破譯、及地面偵察等方法；獲得伊軍領土上的無線電信號、兵力位置、及各種軍事目標等資料，提供完成作戰計畫、確定攻擊目標，及時配合聯軍部隊運用有線制導、電視制導、紅外線制導、激光制導和微波雷達制導的導彈、砲彈、炸彈，精確適時的資訊，大大提高命中精度與武器威力。
5. 科技提昇夜戰能力：
    先進的夜視器材，縮小了夜間作戰與晝間作戰的差別。美國官員常用「我們贏得了夜晚」這句話來形容自己夜視能力。
    美陸軍絕大多數裝甲車輛的駕駛艙都裝有夜視器材，駕駛員都配有夜視鏡，此戰證明夜視科技優勢的聯軍部隊，無論是白天或黑夜，都可以持續攻擊，而對伊軍來說，夜間就意味著被動挨打。
6. 科技擴大戰場視野：
    第二次世界大戰，更大量運用雷達、無線電測向儀來標定敵軍，以聲納鎖住敵潛艦。冷戰期間，U-2間諜機將偵蒐科技帶到高空，爾後的衛星利用偵照、電子偵聽、光電偵蒐以及雷達探測等技術，不斷的監視著地球與戰場。1950年韓戰以迄越戰，科技一再的重新界定「戰區」，範圍愈來愈大，司令部距第一線也愈來愈遠，以便處理大量湧來的情資。
◎歸納上述得知；「科技」是人類追求進步的必然產物，科技不斷創新與精進，因此提昇了戰力，也改變了戰爭型態及戰略要素「力、空、時」，增強野戰機動的速度，擴大作戰領域，更對各型之戰略、戰術、戰鬥及戰技產生全面性之影響。
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