未來戰爭與軍事變革　先發講義
機器人與未來戰爭　　　　　第12週　24/36
1. 機器人泛指「機器構成的人」，或是像動物的自動機器。真實的或虛構的機器都
包括在內。機器人也泛指在工作或娛樂中直接取代人類或動物的機器。機器人一詞，最早出現在西元1920年捷克

 HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E7%A7%91%E5%B9%BB&variant=zh-tw" \o "科幻" 科幻作家恰配克的《羅索姆的萬能機器人》中，原文作「Robota」，後來成為西文中通行的「Robot」。
2. 歐美國家認為：機器人應該是由計算機控制的通過編排程序具有可以變更的多功能的自動機械，但是日本不同意這種說法。日本人認為“機器人就是任何高级的自動機械”，這就把那種尚需一個人操縱的機械手包括進去了。因此，很多日本人概念中的機器人，並不是歐美人所定義的。
3. 機器人可以是高級整合控制論、機械電子、計算機、材料和仿生學的產物。目前在工業、醫學甚至軍事等領域中均有重要用途。
4. 機器人三定律：（Three Laws of Robotics，或譯為機器人學三大法則）是科幻小說家艾薩克·阿西莫夫在他的機器人相關作品和其他機器人相關小說中為機器人設定的行為準則，是阿西莫夫除「心理史學」外另一個著名的虛構學說。
（1） 第１法則：機器人不得傷害人類，或袖手旁觀坐視人類受到傷害。
（2） 第2法則：除非違背第一法則，機器人必須服從人類的命令。
（3） 第3法則：在不違背第一及第二法則下，機器人必須保護自己。
5. 「機器人三定律」的目的是為了保護人類不受傷害，但艾西莫夫在小說中也探討了在不違反三定律的前提下傷害人類的可能性，甚至在小說中不斷的挑戰這三定律，在看起來完美的定律中找到許多漏洞。在現實中「三定律」成為機械倫理學的基礎，目前的機械製造業都遵循這三條定律。
6. 機器人在當代的應用：對人類來說太髒、太危險、太困難、太反覆無聊的工作，往往都由機器人代勞。工業流水線就用了很多工業機器人。機器人也多用在清理有毒廢棄物、太空探索、石油鑽探、深海探索、礦石開採、搜救等等。
7. 機器人能力的評價標準包括：智能，指感覺和感知，包括記憶、運算、比較、鑒别、判斷、決策、學習和邏輯推理等；機能，指變通性、通用性或空間占有性等；物理能，指力、速度、連續運行能力、可靠性、聯用性、壽命等。因此，可以說機器人是具有生物功能的空間三维座標機器。
8. 人型機器人：(仿製人)學(Android science)是一個全新跨領域的研究，基於非常像人的機器人(此處被稱為人型機器人或仿製人)會產生出人引導下的社會反應的前題下，用來學習人類互動反應與認知歷程。因為當人類彼此互動時，人類自然而然會與他人產生社會化互動。
9. 人型機器人學的目的：人型機器人學企圖建造極為像人的機器人，於是被操控的人型機器人則可展現出接近一般人類的行為舉止，這樣人們將會用對待其它人一樣的方式去對待人型機器人。人型機器人的優勢在於研究者可在實驗中將人型機器人當成比人類演員更為精確控制的儀器與人類參與者互動，藉此引發出社會化反應。
10. 恐怖谷理論：是一個關於人類對機器人和非人類物體的感覺的假設。它在1970年由日本

 HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%9C%BA%E5%99%A8%E4%BA%BA" \o "机器人" 機器人專家森政弘提出，但「恐怖谷」一詞由Ernst Jentsch於1906年的論文《恐怖谷心理學》中提出，而他的觀點被佛洛伊德

 HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/wiki/1919%E5%B9%B4" \o "1919年" 1919年的論文《恐怖谷》中闡述，因而成為著名理論。

11. 根據森政弘的理論，隨著類人物體的擬人程度增加，人類對它的好感度亦隨之改變。恐怖谷就是隨著械器人到達「接近人類」程度時候，人類好感度突然下降的範圍。會活動的類人體比靜止類人體變動的幅度更大。
12. 機器人的類型：
（1）操作型機器人：能自動控制，可重複編程，多功能，有幾個自由度，可固定或運動，
用於相關自動化系统中。

（2）程控型機器人：按預先要求的順序及條件，依次控製機器人的機械運作。

（3）示教再現型機器人：通拓引導或其它方式，先教會機器人動作，輸入工作程序，機器人則自動重複進行作業。

（4）類控型機器人：不必使機器人運作，通過數值、語言等對機器人進行示教，機器人根據示教後的信息進行作業。

（5）感覺控制型機器人：利用傳感器獲取的信息控制機器人的動作。

（6）適應控制型機器人：機器人能適應環境的變化，控制其自身的行動。

（7）學習控制型機器人：機器人能“體會”工作的經驗，具有一定的學習功能，並將所“學”的經驗用於工作中。

（8）智能機器人：以人工智能決定其行動的人。

13. 2006年6月，微軟公司推出Microsoft Robotics Studio，機器人模組化、平台統一化的趨勢愈來愈明顯，比耳．蓋茲預言，家用機器人很快將席卷全球。
14. 人工智慧：（Artificial Intelligence或簡稱AI）也稱作機器智慧，是指由人工製造出來的系統所表現出來的智能。這裡，“人”也可以廣義理解為任何生命體，比如說外星人，如果它們真的存在的話。通常人工智慧是指通過普通計算機實現的智能。該詞同時也指研究這樣的智能系統是否能够實現，以及如何實現的科學領域。
15. 目前對人工智能的定義大多可畫分為四類，即機器“像人一樣思考”、“像人一樣行動”、“理性地思考”和“理性地行動”。這裡“行動”應廣義的理解為採取行動，或制定行動的决策，而不是肢體運作。
16. 人工智慧武器及其對作戰的影響：人工智慧武器是把具有人工智慧的電腦應用於各種武器裝備上，使它們不用人的直接操作就能完成各種軍事任務的武器裝備。這種武器比精確導引武器、靈巧型武器更先進。
17. 幾種主要的人工智慧武器：
（1） 人工智慧軍用機器人：人工智慧軍用機器人在軍事領域的應用主要有三個方面：一是直接遂行戰鬥任務﹔二是偵察和觀察﹔三是工程保障。人工智慧軍用機器人廣泛的發展前景，引起了世界軍事家們的高度重視，許多國家為此都制定了本世紀末到下世紀上半葉人工智慧軍用機器人的發展計劃。
（2） 人工智慧戰車與車輛 
這是一種由人工智慧電腦控制中心、資訊接收和處理系統、指令系統及各種傳感器元件組成的具有戰車、車輛和火炮功能的新型武器裝備。人工智慧戰車主要擔負戰場作戰、偵察和掃雷任務。
人工智慧火炮能夠執行戰場自行監控、自主行動、自動射擊任務，如美國的“徘
徊者”多用途機器人，裝備有防空導彈，可自動控導引彈的發射。 
（3） 人工智慧彈頭 
包括人工智慧導彈、炮彈、炸彈。是把人工人工智慧技術應用於彈頭，使其具有某些人工智慧行為。
（4） 人工智慧C3I系統它也稱為“會思考的電腦系統”，通過把人工人工智慧技術應用於電腦領域，使其會思考”，並以其為核心，對資訊和數據進行自動識別和判斷，並能相應做出最佳決策。
18. 人工智慧武器對作戰的主要影響：
使“作戰人員”行動空間更為廣大作為人工人工智慧的直接物化──人工智慧軍用機器人，由於具備人所不具備的特殊優點：刀槍不入、不染疾病、不知疲倦、不食人間煙火、嚴守紀律、不怕犧牲“等優良品質”，能夠完成那些對人來說無法涉足的最危險、最艱苦的戰鬥任務。
19. 空中機器人又叫無人飛機，近年來在軍用機器人家族中，無人飛機是科研活動最活躍、技術進步最大、研究及採購經費投入最多、實戰經驗最豐富的領域。80多年來，世界無人飛機的發展基本上是以美國為主向前推進的，無論從技術水平還是無人機的種類和數量來看，美國均位居世界之首。
20. 在波灣及科索沃戰場上，無人飛機大顯身手；在海洋，機器人幫助人們清除水雷、探索海底的秘密；在地面，機器人為聯合國维和部隊排除爆炸物、掃除地雷；在宇宙空間，機器人成了考察火星的明星。
21. “利劍”的新型武裝機器人。該種機器人裝有4臺攝像機和夜視瞄準具，會使用步槍、手榴彈與火箭發射器，能夠發現、定位、精確攻擊敵軍人員車輛，並具有較強的生存力和自身防護力，可在戰鬥中為美軍士兵提供全天候的近距離火力支援。
22. 武裝機器人是以智能化信息處理技術和通信技術為核心、具有某種倣人功能、能夠遂行作戰任務的智能化武器裝備。
23. 五角大樓三十年來一直夢想擁有機器人士兵。機器人士兵的外表與活動方式可能會像人類、蜂鳥、牽引機、坦克車、蟑螂或蟋蟀；隨著奈米科技的發展，這些機器人也可能變成一群群的「智慧塵埃」。五角大樓希望利用它們搬運軍火、蒐集情報、搜尋建築物，甚或炸毀目標。美軍策劃人員表示，機器人士兵的思考、觀察和反應模式將會越來越擬人化。
24. 美國國防部預測，不到10年內，機器人將成為美軍的主力部隊之一，可在戰鬥任務中獵殺敵人。這項名為「未來戰鬥系統」的計劃是美軍致力轉型為二十一世紀作戰部隊的重要規劃之一，美方為此投注一千兩百七十億美元（約新台幣四兆一百零七億元 )經費，是美國史上最大規模的軍事契約。
25. 有人預言，21世紀的戰爭將是高技術的戰爭，是消耗國家資源破壞社會財富的戰爭。那時，戰場上的核心仍然是人，將由少數指揮人員和技術人員組成一個精幹的指揮部，外圍部署的則是由機器人和信息系統構成的附屬部隊，作戰雙方進行的將是陸海空機器人的立體戰爭。
26. 可以預見，在未來戰爭中，為減少戰鬥損失、提高戰鬥效益，越來越多的武裝機器人將被用于執行作戰任務。
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